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IT-Systeme

» Software ist heute Uberall

\l" u%c

m @

iaf-e

> cef f\\
B tu)\t @

al e\p

a VA

l.ﬂ -’
L moumu

M universitat
& innsbruck

Institut far Informatik

Informatik und Medienbildung | 25.01.18

Seite 4



Meilensteine des Internet
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http://www.computerhistory.org/internet_history/
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Dimensionen

2016 INTERNETMINUTE?

EXCELRCOM
©2016 Excelacom, iInc.

http://www.excelacom.com/resources/blog/2016-update-what-happens-in-one-internet-minute

B universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 6

Institut for Informatik



Die Themen von heute und morgen
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Digitalisierung

Internet of Things
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IT als Innovationstreiber

» Verkehr

» Autonom fahrende Autos?
» Drohnen als Paketauslieferer?

» Produktion
» Kundenspezifische Produkte?
» Kunden drucken sich Produkte aus?
» Die Fabrik ohne Menschen?

» Medizin
» Personalisierte Medikamente?
» Fruhzeitige Erkennung von Krankheiten?
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Beherrschung von Innovation

E Donald J. Trump m
Deutsche Bankkonten iiber UMTS-Sicherheitsliick realDonald Trumy

@hw.u- online 03.05.2017 14:33 Uhr - Fabian A. S5cherschel . —_ Ly

k= The FAKE NEWS media (failing @nytimes,
FEHLENDE KOMPETENZEN VS ABC CBS CNN iS not
18 Millionen Deutsche stehen im digitalen s @ @ @ ) :
. it is the enemy of the American

VON JONAS JANSEN UND THIEMO HEEG - AKTUALISIERT AM 16.11.2016 - 11:16

SRAEERE S0

SOFT *

In

Viele Deutsche sind von der Digitalisierung liberfordert, die Spaltung ist lingst nicht

iberwunden. Dagegen will der zustindige EU-Kommissar Giinther Oettinger

Ein wgitiei lon
vorgekommen. Softwarefehler waren in den neunziger Jahren die
h&ufigste Fehlerquelle in der Raumfahrt.

Von Frank Wunderlich-Pfeiffer

Explosion der ersten Ariane-3-Rakete am 4. Juni 1996
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Einige Herausforderungen

» Schutz vor Attacken (Security)

» Schutz von Menschenleben (Safety)

» Datenschutz — Schutz personenspezifischer Daten
» Meinungsbildung und Demokratie

» Arbeitsplatze
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IT-Berufe

Informatik | Wirtschaftsinformatik

European ICT
Professional Profile

Ansteigende Komplexitit und Autonomie

http://www.ecompetences.eu/de/ict-professional-profiles/

M universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 11

Institut far Informatik



Von Autofahrern und Ingenieuren

Fahrzeugbranche IT-Branche

Autofahrerin Computer-Anwenderlin

Spezialistin fUr bestimmte HW,

Mechaniker]
cchanikerin SW oder Netzwerke

Informatikerlin mit Uni-

Entwicklungsingenieurln Ausbildung
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Die Informatik als Wissenschaft

» beschaftigt sich mit Grundlagen, Technologie und
Anwendungen der systematischen und automatisierten
Informationsverarbeitung und -bereitstellung

Mathematik E-Technik
formale Grundlagen, @ @ Hardware
Algorithmen

Informatik
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Teilgebiete
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Technische Informatik

» Rechnerarchitektur
» Mikroprozessoren

» Netzwerke

» Eingebettete Systeme
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Praktische Informatik

» Programmiersprachen, Compiler und Interpreten
» Algorithmen und Datenstrukturen

» Softwareentwicklung

» Betriebssysteme und Netzwerke

» Datenbanken

Ds -.Yjsgcorefyj.g_,r_nm ==
'module’

§topmenu = $rende
§menuclass = 'horiznav'

$topmenuclass ='top menu’
elseif (§default mel'l"l_StE’le_ or §default mesu style
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Theoretische Informatik

» Automatentheorie und formale Sprachen
» Berechenbarkeitstheorie

» Komplexitatstheorie
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Angewandte Informatik und Angrenzende Diszipline

» Wissenschaftliche Berechnung — Computational Sciences
» Computerlinguistik

» Cyber Security

» Kunstliche Intelligenz

» Interdisziplinare Bereiche
»  Wirtschaftsinformatik
» Bioinformatik
» Medieninformatik
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Gretchenfrage

B universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 19

Institut for Informatik



Die Saulen der Informatischen Bildung

» Die digitale Kompetenz gehort zu den in der Europaischen
Union formulierten acht Schlisselkompetenzen.

» http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=URISERV:c11090

Unterrichten von Informatik
- Ein interdisziplindres Gebiet

Informatik

MINT-Fach;
Exakte, analytische und

konstruktive Wissenschaft,

Doméne der Informatik-
Fachpersonen

ICT-Anwendungskompetenz
(Digital Literacy)

“Vierte Kulturtechnik” neben Lesen, Schreiben, Rechnen;
Muss fur Berufs- und Studierfahigkeit beherrscht werden;

Keine Wissenschaft, sondern eine Anwenderfahigkeit;
Doméne aller Lehrpersonen

Medienbildung

Medienwissen,

-nutzung und —reflexion;

Sozialwissenschaft
Doméne der Medien-
padagogen

Quelle: Hasler Stiftung, S|
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Unterrichten von Informatik

» Drei Ansatze zum Unterrichten von Informatik Uber die
Saulen Informatischer Bildung

» Programmieren Lernen
» Interdisziplinares Anwenden
» Integration mit Medienbildung
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Unterrichten von Informatik

» Drei Ansatze zum Unterrichten von Informatik Uber die
Saulen Informatischer Bildung

» Programmieren Lernen
» Interdisziplinares Anwenden
» Integration mit Medienbildung
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Algorithmus Pur

» Aus welchem ,,Stoff” sind IT-Systeme gebaut?
» Antwort 1: Nullen und Einsen
» Antwort 2: Daten und Algorithmen
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Daten(-strukturen)

[0] [1] [2] 3] [4] [5] [6] [7]

Index
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Algorithmus

» Problem: Sortiere 8 Zahlen von der kleinsten bis zur grofiten
» LOsung: Anweisung
» Ausfihrung der Anweisung
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Beispiel: Losung fur das Sortierproblem

» Bubblesort-Algorithmus
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Ausfuhrung des Algorithmus

.-i_ [:-: # - ‘ i_.'ll
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https://www.youtube.com/watch?v=WuGvUFvG7yo
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Standard-Programmierumgebung

public class BubbleSort {

int[]a = new int[1@];
int max = 9;

public BubbleSort()
{ for (int i=8; i <= max; i++)
a[i] = new java.util.Random().nextInt(1ee);

ficy
®@WoONOU b wN

13e public void bubblesort( ) {
int phase = 1;
int swaps = -1;
while (phase <= max || swaps != @) { // for each phase
int pair = 1;
swaps = @;
while (pair <= max-phase+l) { // for each pair
if (a[pair-1] > a[pair]) { // compare elements
swap(pair-1, pair); // swap if necessary
swaps++;
H

pair++;
phase++;

¥

302 public int get(int index) {
return a[index];

¥

// swaps elements in a with Index firstElement and secondElement
35¢ private void swap(int firstElement, int secondElement) {

int temp;
temp = a [firstElement]; // temporary variable for a[firstElement]

a [firstElement] = a [secondElement];
a [secondElement] = temp;

¥

422 public static void main(String[] args) {

BubbleSort bs = new BubbleSort();

bs.bubblesort();

for (int 1=0; 1 <= 9; i++)
System.out.println(bs.get(i));

Fazit: Lernen einer Programmiersprache in einer Standard-
Programmierumgebung haufig technisch zu aufwandig
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Algorithmen in
Visueller Interaktiver Programmierumgebung

{ Scratch-Kara-5imulator
IPrcgramm Bilhne Simulation Fenster Hilfe
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Scratch: Themenvariationen

.
[ Scratch 1.4 of 30-Jun-09

Bewegung
Aussehen
Klang Dperatoren Skripte =

Mal=tift Varablen

. Wenn 'angPJ;Iick:t.

setza 3 ;aufm

e _ — Venn | ngel'ciickt
. Wenn katze angeklickt " ;
wiederhole fortaufend
i @ cEe I
‘wartebis . wird barane |berihrt? |
[ ETamata feitiaa e sndere 3 [um
denke fiir Sek.

: ;I_‘te bis nicht wird ba

ety

=
wiederhole m mal

P

Neues Objekt: '{—:/ !r"} ?:1’

! | an alle

_se_n'de._ | an alle und warte

M universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 30

Institut far Informatik



Visuelle Programmierung mit Minecraft

MIHNECRAFY

Jetzt sieht es irgendwie seltsam aus, wenn sich alle Hihner gleich bewegen. Spiele
setzen zufillige Bewegungen ein, um alles etwas realistischer zu gestalten. Sorge

Blocke Arbeitsbereich: D Neu starten
fiur immer Huhn
beim Spawnen  fiir immer

fidhre aus
vorwarts bewegen ' %mérts bewegen I
_ fallenlassen

fidhre aus

fallenlassen

I Ausfithren
Gerausch abspielen

Ll zufallig v
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Blockly

» Bibliothek fur visuellen Code-Editor fur Web-, Android- und
10S-Apps

» Integration in Lern-Applikationen

»

»

»

»

Code.org

Open Roperta
Blockly Games
MIT App Inventor

PHP Lua Dart XML

Ll solange LIS 7ochier - (< - Jif10]

Zaehler + J * * [l Zaehler - |

Bausteine JavaScript Python

Logik

Schleifen

Mathematik

Text setze (2T auf (@)
Listen

Farbe -

Variablen mache ‘ gib aus

Funktionen frhﬁhe um

(==
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MIT

MIT App Inventor APP INVENTOR

Blocks Viewer
& Bullt-in

B control G Sound! « BEETET

(] Logic .

B ot call EEEIED -Play

M et F

call [ELVIE .Resume

M Lists

™ colors call EETEIED -Stop

B variables i il - |

M procedures call EETEIED .Vibrate - B ound ~ | i
e Sereen) millisecs om Gl i

Bouton millisecs

| N—

Rename = Delete
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Entwurf von Algorithmen mit
Modellierungstechniken

[Noch nicht am

rechten Rand]

[Es ist kein Paar

[Es ist ein Paar
vertauscht worden]

." ) vertauscht worden]
<@
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Computational Thinking

Computational thinking
Abstraction

(&
&

Pattern recognition m

https://www.bbc.co.uk/education/guides/zp92mp3/revision
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Computational Thinking und Problemldsen

» |terativer Prozess, der aus drei Schritten besteht
» Problem-Formulierung (Abstraktion)
» Konstruktion der Losung (Automation)
» AusfUhren der Losung und Auswertung (Analyse)

Computational Thinking | Deutsch: ,Informatisches Denken”

Es handelt sich dabei um einen Problemlosungsprozess mit bestimmten

charakteristischen Inhalten, der verschiedene Fahigkeiten unterstiitzt

und fordert, wie:

- Selbstvertrauen im Umgang mit komplexen Problemen

- Durchhaltevermogen bei schwierigen Problemen

- Toleranz gegenluiber Mehrdeutigkeiten

- Fahigkeit, mit offenen Problemen umzugehen

- Fahigkeit zur Kommunikation und Kooperation, um Ziele gemeinsam
schneller erreichen zu kdnnen

Quelle: Osterr.
Computergesellschaft OCG
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Interaktiver Doodle zum Programmieren Lernen

(X

50 Jahre Programmiersprachen fur Kinder im
Rahmen der Computer Science Education Week
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https://www.google.com/doodles/celebrating-50-years-of-kids-coding

Greenfoot

» Einfache, ,spielerische” Entwicklungsumgebung fir Java

» Schnelle Entwicklung von interaktiven, grafischen Projekten

» Zielgruppe Programmieranfanger ab 15 Jahren

Class  Edit

Tools  Options

y

e
* Create a crab and
L

public Crahi)

{

el 1 Gre:
ez = ni Gre:
Tnage {imagel}

Eaten = 0;

S Greenfoot: little-crab-5
Scenatio  Edt  Controls  Help

£

l 2 % 'i E
j ig inhented from Aclor ¥

Inheritad from Animark

£

woid act))

>

N
Crabiiorld

g waid randomTurng
* Aet - do wh 3 void turnAtEdge )
% the 'Ac Fun| ‘
xy u inspect
public void i Remove =
0 < 2
heckKeypress():
Speed;
nove () : ‘ [>ac | [ prron | [ QRese | e
okForWorm() ;
chimagel() —
< |
|| saved ‘
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Greenfoot Kara: Objektorientierte Konzepte

Scenario Edit Controls Help

Share...

(5] [pan

] [ ) Reset ] Speed:

World classes

)
KaraWorld

Actor classes

N
W Mykara

Other classes

WaorldSetup

Compile

Greenfoot

a

Kara
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Greenfoot

Greenfoot Kara: Kontrollfluss - Bedingungen a,a

» Bedingte Anweisung mit if-else

if (treeFront()) { // Bedingung.

turnLeft(); // Block 1 wird ausgefihrt, wenn Bedingung true ist.
} else {

move(); // Block 2 wird ausgefihrt, wenn Bedingung false ist.
}

» Aufgabenstellung: Angst im Tunnel
L Y S N NN

Lttt e e

Kara hat etwas Angst vor Tunneln. Er soll auf jedem Feld Uberpriifen, ob es ein Tunneleingang ist (d.h. ob es

a

auf beiden Seiten Baume hat). Ist dies der Fall, so lasst er vor Schreck gleich ein Kleeblatt fallen.

. m yersitferative Anweisung

ut far Informatik
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Greenfoot Kara: Kontrollfluss - Iteration

» Iterative Anweisung mit while

while (!treeFront()) {

move();

}

» Aufgabenstellung: Treppensteigen

»

Ly

R R

AR AR

b e e N M
B
B R R R

Kara soll eine beliebig lange Treppe hochlaufen.

Schreiben Sie eine Methode onestepup() , wo Sie Kara eine einzelne Stufe hochsteigen lassen. Uberlegen Sie
Sich, wie Kara erkennen kann, ob er noch eine Stufe steigen muss.

Greenfoot
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Greenfoot

a

Kara

Greenfoot Kara: Methoden

» Methode mit Parameter

public void multiMove(int steps) {

» Aufgabenstellung: Treppensteigen

vl calr b bl vl bl 4
vedvcarcdvcdvcdrcd vl vl vl d
vl bbb calr b bl bl d
vl clvalralralrcclvalradralralv vl

Kara soll mit Kleeblattern ein Rechteck zeichnen, welches den Kuchen symbolisiert.

B
ol
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<®>
COMPUTERCRAFTEDU

is a new way to learn computational
thinking inside Minecraft

ComputerCraftEdu:
Programmieren Lernen
in Minecraft

» Mod fur Minecraft

» Visuelle und textuelle Programmierung

SP

turtle.detectcy _
assertC turtle, turpfightc> 2

I G i e
R EEEEEEE e
11 ;

EEEEEEEEE BN
EEEEEEE
e EEEEEN

assert turtle.forwardC o

IR
S I
SEEEEEEE
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ComputerCraftEdu

Ty
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Vom Algorithmus zum SW-System

Android ~ Ca. 12 MLoc

Ca. 100 MLoc

MLoC = Millionen Lines of Code
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SW-Systeme haben Fehler

Deutsche Universitat "entlasst" 48.000 Studenten und Mitarbeiter

"In zwdlf Tagen wird Ihr Login gesperrt. Dies geschieht, weil Sie als Student exmatrikuliert
worden sind, als Mitarbeiter Ihr Vertrag geendet hat oder die Gultigkeit Ihres Gastlogins
ablauft." Diese E-Mail erhielten 37.000 Studenten und 11.000 Mitarbeiter einer grof3en
deutschen Universitat an einem Sonntagmorgen letzten Jahres. Ein Softwarefehler im
Rechenzentrum der Universitat zeichnete fur diese Fehlinformation verantwortlich. So
fuhrten Probleme beim Datenabgleich der Personal- und Studentendaten dazu, dass die
E-Mail in Umlauf gebracht wurde. Die Sprecherin der Universitat versuchte die vermeintliche
Massenentlassung von der humorvollen Seite zu nehmen: "Vermutlich hat sogar der Rektor
die Nachricht erhalten."

Quelle: Computerwoche

M universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 46

Institut far Informatik



Qualitatskriterien nach ISO 25000

» Korrektheit

» Die Software liefert unter geforderten Bedingungen die erwarteten

Ergebnisse
» Die Software ist zugriffssicher
» Die Software gefahrdet keine Menschenleben

» Benutzbarkeit
» Die Software ist fUr die Zielgruppe verstandlich
» Die Software ist in adaquater Zeit erlernbar

» Effizienz
» Die Software liefert Ergebnisse in adaquater Zeit
» Die Software konsumiert Speicherplatz in adagquatem Ausmals
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Erfahrungen aus einem FFG Talente Praktikum /1

» Aufgabe 1 — Einarbeiten in das Thema Softwarequalitat
Recherchieren von Softwarequalitatskriterien im Team

Was ist User Experience?

Auf deutsch: Nutzererlebnis

User Experience spielt eine grofte Rolle bei der Produkt- und Serviceentwicklung.

Der Begriff User Experience umschreibt alle Aspekte der Erfahrungen eines Nutzers bei der
Interaktion mit einem Produkt, Dienst, einer Umgebung oder Einrichtung. Dazu z&hlen auch
Software und IT-Systeme. Der Begriff User Experience” kommt meist im Zusammenhang
mit der Gestaltung von Websites oder Apps zur Anwendung, umfasst jedoch jegliche Art der
Produktinteraktion, also unter anderem auch die nicht-digitale, physische Nutzung.

Was ist Usability?

Ein Softwareprodukt muss effizient, einfach und zufriedenstellend nutzbar sein, um eine
hohe Usability zu gewéhren. User kdnnen dazu auch Teil des Designteams werden, um ein
fur den casual User leicht zugangliches Produkt zu produzieren.

Dieser méchte namlich méglichst wenig Zeit damit verbringen, sich in Software
einzuarbeiten.

Was sind Usability und UXP Kriterien?

Ux:
Festigkeit bzw. Stabilitat, Nitzlichkeit und Schénheit

Usability:
= Erlernbarkeit: Wie leicht ist es einfache Aufgaben zu bewaltigen, wenn man das erste
mal mit dem Design konfrontiert wird?
e Effizienz: Wie schnell kann der Nutzer Aufgaben erflllen, sobald er das System

kennt?
% o » Wiedererkennung: Wenn Benutzer nach einiger Zeit wieder zum Programm
M universitat zuriickkehren, wie einfach ist es firr diesen, wieder Effizienz zu erlangen.
& innsbruck s Fehler: Wie oft machen Nutzer Fehler, wie grof sind diese und kann sich das Seite 48
WHEH It Programm nach diesen Fehlern wieder wiederherstellen?

« Befriedigung: Wie benutzerfreundlich ist das Design?



Erfahrungen aus einem FFG Talente Praktikum /2

» Aufgabe 2: Erganzen eines Wikipedia-Eintrags zum Thema
Softwarequalitatskriterien
» https://de.wikipedia.org/wiki/Softwarequalit%C3%A4t

Software flr mobile Gerédte [Bearbeiten | Quelltext bearbeiten |

Funktionalitat

Zum Teilkriterium Sicherheit: Im Vergleich zu Anwendungen auf stationaren Rechnern fallen als sensitive Daten zusatzlich Bewegungsprofile des Nutzers an.[®
Effizienz

Im Einzelkriterium Verbrauchsverhalten kommt der Beanspruchung der Prozessorleistung, des Arbeitsspeichers und des online-Datenvolumens besondere Bedeutung zu. Geringer Akku-
Werbrauch kann eine moglichst lange Laufzeit gewahrieisten.

Anderbarkeit
Wesentlicher Unterschied zu Arbeitsplatzrechnemn ist die Vielfalt der Plattformen und deren schnellere Fortentwicklung,[gl die einfaches/schnelles Andern der Software erfordert.

Erreicht werden kann diese Flexibilitat durch den Einsatz von Frameworks (wie PhoneGap und Xamarin) auf unterschiedliche Betriebssystemen und -Umgebungen eingesetzt und einfach
installiert (instalierbarkeit) werden konnen.['01 Eine andere Option, um Plattformunabhangigkeit zu erreichen, sind sogenannte Web-Apps, also Applikationen, die in &inem Webbrowser
angezeigt und bedient werden.

Ubertragbarkeit

Merkmal mobiler Gerate sind unterschiedlich kleine Anzeigeflachen (von 1 bis 10 Zoll). Anwendungen midssen auf kleinen Anzeigen bedienbar sein und grolere Anzeigen sinnvoll nutzen kénnen.
Der Wechsel zwischen Hoch- und Querformat ist auf mobilen Plattformen haufig, auf Arbeitsplatzrechnern die Ausnahme.

IMeist ist keine echte Tastatur verfigbar, die Tastatureingabe ist langsamer, es sind weniger Tasten und Tastenkombinationen sind undblich. Andererseits sind oft alternative Eingabemaglichkeiten
vorhanden, die mit Funktionen hinterlegt sein wollen.

Konformitat

Zu diesem Qualitatskriterium — das in allen . g. Kriteriengruppen zutrifit — stellen fir das Beispiel Benutzbarkeit/Bedienbarkeit die von Herstellen mobiler Systeme bereitgesteliten
Designrichtlinien/vVorgaben fir einen Grokteil von Anwendungen eine gute Basis fir das Design dar. Beispiele siehe Googlel12], applel™! und Microsoft! 14,

M universitat
& innsbruck Informatik und Medienbildung | 25.01.18 Seite 49

Institut far Informatik


https://de.wikipedia.org/wiki/Softwarequalit%C3%A4t

Erfahrungen aus einem FFG Talente Praktikum /3

» Aufgabe 3: Vergleichen zweier Studienprojekte auf Basis der
selbst erarbeiteten Softwarequalitatskriterien

COM) Come & Go R Zeiterfassung fiir Mitarbeiter
& kleiner Unternehmen
¢o Hello Administrator! DB R _

" TR e

M universitat
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,Use Cases” des Systems

User:

Als User méchte ich die Feiertage einsehen kénnen.

Als User méchte ich meine Urlaubstage eintragen kinnen.

Als User mochte ich Uberstunden eintragen konnen.

Als User méchte ich nicht genutzten Urlaubstage ausbezahlen lassen kinnen.
Als User méchte ich mir meine Uberstunden ausbezahlen lassen konnen.

Als User méchte ich die Anzahl meiner nicht genutzten Urlaubstage einsehen
knnen

Als User mochte ich die Anzahl meiner geleisteten Uberstunden einsehen kénnen,
um sie fir einen Zeitausgleich nutzen zu kénnen.

Als User méchte ich meine Abwesenheiten (Krankheit, Todesfélle, Geburten, ...)
eintragen kénnen.

Supervisor:

Als Supervisor méichte ich Uberblick tber die Anwesenheit meiner Angestellten
haben.

Als Supervisor miéchte ich Urlaubsanfragen genehmigen und ablehnen kénnen.
Als Supervisor mochte ich Mitarbeiter hinzufiigen und entfernen kdnnen.

Als Supervisor miéchte ich das Gehalt der Mitarbeiter festlegen kinnen.

Admin:

Als Admin mochte ich das System beliebig verédndern und Informationen einsehen
kénnen.

Als Admin mochte ich Feilertage festlegen konnen.

Als Admin mochte ich Benutzer hinzufiigen und entfernen kénnen.

Als Admin mochte ich die Rechte der Benutzer regeln kinnen.

M universitat
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Bewertung

Bewertung Begriindung
Kriterium ComeAndGo ComeAndGo
Home-Screen - Erlernbarkeit 8/10 0bersichtlicher und leicht verstandlicher Aufbau, keine Erklarungen bei Anwendungen der Taskleiste
Home-Screen - Effizienz 9/10 wenig, einfache Aufgaben, daher schnell zu erledigen
Home-Screen - Wiedererkennungswert 10/10 simpel, daher leicht zu merken
Home-Screen - Fehler 10/10 keine Fehler gefunden
Home-Screen - Zufriedenheit 9/10 kontroverser Kalender, ansonsten sehr zufriedenstellend
Notifications - Erlernbarkeit 10/10 simpel und dbersichtlich
Notifications - Effizienz 10/10 einfach und Gbersichtlich
Notifications - Wiedererkunngswert 10/10 nicht viel zu merken, daher auch nicht schwer zu merken
Notifications - Fehler 7/10 Fehler existieren, treten jedoch nicht haufig auf
Natifications - Zufriedenheit 9/10 verstandliche Icons, aber unariginelles Design
Time off - Erlembarkeit 9/10 leicht, Ubersichtlich
Time off - Effizienz 9/10 simpel, einfach, Gbersichtlich
Time off - Wiedererkennungswert 9/10 Wiederholung im Design
Time off - Fehler 6/10 Owerflow bei Kommentar
Time off - Zufriedenheit 9/10 Wiederholungen im Design sorgen fir leichte Wiedererkennbarkeit
Repart - Erlernbarkeit 7110 etwas verwirrend aufbereitet, keine Erklarungen
Report - Effizienz 9/10 nur wenige Aufgaben, die schnell geldst werden kdnnen
Repaort - Wiedererkennungswert 9/10 wenige Aufgaben kann man sich leicht merken
Repart - Fehler 6/10 mit Klick auf Namen kann man Fehler hervorrufen, kann sehr leicht passieren daher sehr negativ
Repart - Zufriedenheit 6/10 keine Erklarungen vorhanden
User Management - Erlernbarkeit 9/10 simples Design mit guter Beschreibung, sehr positiv. E-Mail-Existenz wird gecheckt
User Management - Effizienz 9/10 Schnelles Bearbeiten mit gut verstandlichen Feldern
User Management - Wiedererkennungswert 9/10 Einfach zu bedienen/ simpel
User Management - Fehler 7/10 zu viele Stunden kdnnen eingetragen werden (25 h pro Tag)
User Management - Zufriedenheit 9/10 sehr benutzerfreundich und leicht zu bedienen
allgemeines Benutzererlebnis
Stabilitat 9/10 relativwenig Abstirze, jedoch viele Fehlermeldungen

Fehlermeldungen bedecken die gesamte Seite, was sehr storend ist, hier wére ein Pop-up-Fenster

Nutzbarkeit 8/10 die wesentlich bessere Losung
Design 9/10 schones Material Design, aber nicht perfekt

Scrollleiste beil der Pausenanzeige;
Exceptionsanzeige lediglich als Pop-up-Fenster, um Casual-User nicht mit einem roten Bildschirm zu schocken;
mehr Erklarungen fiir Symbole(Tooltips)

Verbesserungsvorschlage
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Unterrichten von Informatik

» Drei Ansatze zum Unterrichten von Informatik Uber die
Saulen Informatischer Bildung

» Programmieren Lernen
» Interdisziplindares Anwenden
» Integration mit Medienbildung
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Tabellenkalkulation im Physikunterricht
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Interdisziplinares Anwenden: Wetterstation

— JavaScript
1 rule "Weatherstation Temperature"
2 when
3 Ttem temperature_out received update
4 then
5 Weatherstation_Temperature.postUpdate(
6 ( ( Float::parseFloat(temperature_out.state.toString) as Number ) * 10 ) / 10
7 b
8
9 end
10
11 rule "Weatherstation Humidity"
12 when
13 Item humidity_out received update
14 then
15 Weatherstation_Humidity.postUpdate(
16 (  Float::parseFloat(humidity_out.state.toString) as Number ) * 10 ) / 10
17
18 end
19
20 rule "Weatherstation Pressure”
21 when
22 Item pressure_out receilved update
23 then
24 Weatherstation_Pressure.postUpdate(
25 ( ( Float::parseFloat(pressure_out.state.toString) as Number ) * 10 ) / 10
26
27 end
28
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Raspberry Pi

» Einplatinencomputer mit dem Ziel jungen Menschen den
Erwerb von Programmier- und Hardwarekenntnissen zu
erleichtern
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Unterrichten von Informatik

» Drei Ansatze zum Unterrichten von Informatik Uber die
Saulen Informatischer Bildung

» Programmieren Lernen
» Interdisziplinares Anwenden
» Integration mit Medienbildung
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Integration mit Medienbildung: Datensicherheit

» Ziel: Informiertheit, Awareness

» Was kann mit meinen Daten passieren?
Welche Risiken gibt es?
» Wie verhalte ich mich online?

N
N
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Material fUr Schulbesuche

» Mobiles Security-Awareness-Training-Kit fir den
angewandten Informatikunterricht

e Baukasten bestehend aus Software, Hardware und Lehrmaterialien,
um Forschung im Themenbereich Datenschutz und Datensicherheit
im Regelunterricht einzubringen

e Vier Module: Tracking im Internet, WLAN und Datensicherheit,
Phishing sowie Hacking
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Material fur Schulbesuche

»

»

»

»

Tracking im Internet: In diesem Modul wird gezeigt, wie Werbe-Unternehmen, Facebook und co.
nachvollziehen, welche Webseiten aufgerufen werden.

WLAN und Datensicherheit: Demonstriert, wie leicht es sein kann, in einem WLAN , mitzulesen”, wer
welche Nachrichten verschickt.

Phishing: In diesem Modul wird demonstriert, mit welchen Tricks Betrliger versuchen, die
Zugangsdaten zu diesen Online-Konten auszuspahen.

Hacking: Anhand ausgewahlter Beispiele lernen die Schilerinnen, wie Sicherheitsforscherlnnen
Schwachstellen in Computerprogrammen suchen und beseitigen.

30 Stk. TP-LINK WN722N
150Mbps WLAN Adapter
. (fiir Promiscuous Mode)

30 Stk. Raspberry Pi 3 Model B
Mit 8GB microSD-Card

30 Stk. HDMI-DVI Adapter ——
Fiir Monitor-Portabilitat N—
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Mobiles Security-Awareness-Training-Kit
Beispiel Phishing

/ Sign in - Google Accounts i VG

& C' |€LLIEhI‘:ﬁ »
Google

Sign in with your Google Account

Team Google User

james.bond@gmail.com

— mySecretPassword

Need help?

Create an account

One Google Account for everything Google

EMeGeO 2 ) HE
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Mobiles Security-Awareness-Training-Kit
Beispiel Phishing

a Terminal P = O

File Edit View Terminal Tabs Help
10.0.0.21 - )17

0] "GET / HTTP/1.1" 200 -

Team Google User

L/}
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Zusammenfassung

ICT-Anwendungskompetenz
(Digital Literacy)

MINT-Fach;
Exakte, analytische und
konstruktive Wissenschaft,
Doméne der Informatik-
Fachpersonen

Medienwissen,
-nutzung und —reflexion;
Sozialwissenschaft
Doméne der Medien-
padagogen

“Vierte Kulturtechnik” neben Lesen, Schreiben, Rechnen;
Muss fiir Berufs- und Studierfahigkeit beherrscht werden;
Keine Wissenschaft, sondern eine Anwenderfahigkeit;
Doméne aller Lehrpersonen

Quelle: Hasler Stiftung, Sl
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Literatur

» Bildung 4.0 - Die Denkweisen flur die Zukunft lernen

http://sb726cd41480af32d.jimcontent.com/download/version/1475701144/module/8901689585/name/Bildung%204.0.pdf

» Peter Hubwieser: Didaktik der Informatik, Springer, 2007,
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Gruyter O|deﬂbourg, 2016, https://www.degruyter.com/view/product/217605
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